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Talifové pruziny jsou pfesné soucasti kuzelovitého tvaru uréené pro axialni
zatizeni. Talifové pruZiny mohou byt staticky zatéZovany bud' nepfetrZité, nebo

pferusované, nebo dynamicky vystaveny nepretrzitému cyklickému zatizeni.
Talifové pruziny se od ostatnich typl pruzin lisi tim, Ze jejich prlhyb pfi daném
zatizeni je pfedvidatelny, coz umoZiuje vypocitat minimalni Zivotnost. Diky své
predvidatelnosti, vysoké spolehlivosti a bezkonkurenéni Zivotnosti jsou talifové
pruziny upfednosthovany pred vSemi ostatnimi typy pruzin v kritickych aplikacich,
jako jsou bezpecCnostni ventily, spojkové a brzdové mechanismy pro vytahy a
tézka zafizeni a podpéry pro primyslové potrubni systémy. Talifové pruziny
Ize pouzit bud jednotlivé nebo sestavit do sady, aby se dosahlo charakteristik
deformace pozadovanych pro danou aplikaci. Tento technicky &lanek podrobné
popisuje rizné metody skladani talifovych pruzin a jak urcit spravnou konfiguraci

sady pro konkrétni aplikaci.

Pro dosazeni optimalniho vykonu talifové pruziny je nejlepsi udrzovat pracovni prihyb
mezi 15 % a 75 % plného rozsahu, protoze v tomto rozmezi se naméfené vysledky
nejvice shoduiji s teoretickymi charakteristikami talifové pruziny. Pokud jedna talifova
pruzina neni schopna dosahnout charakteristik sily/priihybu, které aplikace vyZaduje,

Ize talifové pruziny skladat do sérii, paralelné nebo v kombinaci, aby se dosahlo
pozadovanych pozadavki (viz: Metody skladani a obrazek 1).
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PARALELNE
Prahyb: Stejny jako u jedné

pruziny

Sila: Sila jedné pruziny
vynasobena poctem pruzin
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V SERII

Prahyb: Jedna pruzina
vynasobena poctem pruzin
Sila: Stejna jako u jedné pruziny
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V KOMBINACI

Prahyb: Jedna pruzina vynasobena
poctem pruzin v sérii

Sila: Jedna pruzina vynasobena
poctem paralelnich pruzin v sadé

Obréazek 1

Je tfeba vzit v uvahu tfeni mezi pruzinami naskladanymi paralelné. Mezi faktory
ovlivilujici tfeni patfi pocet paralelné naskladanych pruzin, velikost prahybu
pruzin, zpusob mazani pruzin a povrchova Uprava pruzin a vodicich prvka.
Rozumnou rezervou je 2—3 % pro kazdou kluznou plochu. Pfidani tfeni u paralelné
naskladanych pruzin vede k tomu, Zze skute¢na kfivka zatizeni/prahybu se lisi
od teoretické kfivky. Skute€né zatizeni je vy$Si, kdyz je zatizeni aplikovano, a
niz8i, kdyz je zatiZzeni odleh€eno. Tato hystereze ma za nasledek tlumici u€inek,
ktery se zvysSuje s tloustkou pruzin nebo s poc¢tem pruzin naskladanych paralelné
(obrazek 2).

Tfeni mezi kluznymi plochami by mélo byt minimalizovano, aby se snizila odchylka
od teoretickych hodnot a omezilo se hromadéni tepla, které ma negativni vliv
na zivotnost pruZin. Talifové pruziny naskladané paralelné by mély byt mazany
pevnym mazivem, jako je disulfid molybdenu, a jejich po€et by mél byt omezen na
maximalné 4 paralelné vrstvené pruziny. Tfeni bude menSi u svisle orientované
sady neZ u horizontalné zatizené sady. V dynamickych aplikacich existuje
,zabihaci“ obdobi, béhem kterého se tfeni snizuje, protoZze povrchova uprava
kluznych ploch a kontaktnich ploch se opotfebovava a vyhlazuje v disledku
kontaktu jednotlivych ¢asti.



Pfi skladani sady talifovych pruzin je mozZné dosahnout Siroké Skaly
charakteristik sila/prihyb; sadu Ize navrhnout se specifickymi zatézovacimi
kfivkami, aby spliovala pozadavky aplikace, a to jak progresivné, tak
regresivné (obrazek 3).

KONSTRUKCE SADY

Pro zajisténi stability je vhodnéjsi konfigurovat sadu tak,

aby méla sudy pocet talifovych pruzin s vnéjSim okrajem

pruziny umisténym na kazdém konci sady. Vzhledem

k rlznym omezenim aplikace nemusi byt vzdy mozné

pouzit sadu se sudym podtem talifovych pruzin. Pokud

sada pouziva lichy pocet talifovych pruzin, mél by byt

vnéjSi okraj talifové pruziny orientovan ke konci, na ktery SUDY POCET
pusobi sila — k pohyblivému konci sady. PRUZIN

Krat§i sady jsou ucinnéjSi, coz je zvlasté dulezité pro 1
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LICHY POCET
PRUZIN

dynamické aplikace. V dlsledku tfeni mezi talifovymi U7 o\

pruzinami a vodicim trnem nebo pouzdrem maji talifové |
pruziny na pohyblivém konci sady tendenci se vice ;
prohybat nez talifové pruziny na opacném konci. Pouziti |
talifové pruziny s nejvétsim mozZnym prlimérem snizi |
|
.

pocet talifovych pruzin na sadu a celkovou vysSku sady.
Doporu€uje se, aby celkova vySka sady nepfesahla

trojnasobek vnéjSiho priméru talifové pruziny nebo vysku V /r/ AV /r/ A V /V AV /f/ /J

10 pruzin v sérii. Pokud to aplikace vyzaduije, Ize vy$si sady I

rozdélit plochymi podloZzkami, aby byla zajisténa stabilita.

VEDENi SADY

mikrony.

Spravné Nespravné Spravné Nespravné
Aby pruziny zUstaly ve své poloze, je tfeba sady vést. Preferovanou metodou
je vnitfni vedeni, napfiklad ty¢/trn, pfes vnitfni primér. V pfipadé vnéjsiho
vedeni se doporucuje pouzdro. V obou pfipadech by méla byt vodici soucast .
kalena na 58 HRC s hloubkou nejméné 0,6 mm a drsnosti povrchu < 0.4 D bo D VUOLEVNA
e NELO L; PRUMERU
(mm) (mm)
do 16 0.2
Vicenez 16 az 20 0.3
Vicenez 20 az 26 0.4
Vicenez 26 az 31.5 0.5
Vzhledem k tomu, Zze se primér talifovych Vfce ”e% 31.5 a% 50 0.6
pruzin pfi stlaéeni méni, doporuéuji se ViceneZz 50 az 80 08
nasledujici hodnoty viile. Vicenez 80 az 140 1.0
Vicenez 140 az 250 1.6

L 1
|
|
|

A

Spravné Nespravné

Stabilita pruziny s tloustkou 1 mm nebo méné mulze predstavovat problém
na nosnych plochach. V takovych pfipadech se doporucuje pouzit mezilehlé
ploché disky/podlozky s kontaktem na vné&j$im priméru.

Jakmile je sada pruzin vyrovnana, mélo by byt pouzito lehké predpéti, aby se
sada udrzela na misté. Pokud to neni mozné, méla by byt sada alespon jednou
vyrovnana do rovného stavu, protoze to ma také ucinek na vycentrovani talifovych
pruzin.



PROGRESIVNi ZATEZOVACI KRIVKY

Progresivni zatiZzeni Ize dosahnout sestavenim sad, ve kterych se talifové

pruziny pfi zatizeni postupné stlacuji, a to:

» Skladanim jednoduchych, dvojitych a trojitych paralelnich sad do série.
+ Skladanim talifovych pruzin rizné tloustky do série.

Je nutné omezit stlaeni slabsi talifové pruziny, aby se zabranilo nhadmérnému
stlaCeni, zatimco silngjSi talifové pruZiny nebo paralelni sady jsou stale v procesu

stlacovani.

Sady pruzin s progresivnimi
charakteristikami zatizeni a
omezovadi zdvihu, aby se
zabranilo pretizeni.

PREDEM SMONTOVANE

Proces instalace sad pruzinovych talif(i ve vyrobnim prostfedi je obecné manualni
proces. V zavislosti na konfiguraci sady se jedna o ¢asové narocny proces, ktery
s sebou nese riziko chyb v konfiguraci sady. Misto ruéni konfigurace a skladani
talifovych pruzin mohou vyrobci specifikovat pfedem smontované sady talifovych
pruzZin (namazané nebo nenamazané). Tyto sady jsou baleny ve smrstovaci folii
s perforovanym jazyCkem, coZ umozniuje jednoduchy proces instalace, ktery Setfi

PODLOZKY A
KROUZKY

¢as a pomaha zabranit chybam pfi montazi.

POUZDRO A
DORAZ

Prectéte si na strankach SPIROL.com, jak inzenyfi spole¢nosti SPIROL
urcili nejlepsi metody skladani talifovych pruzin pro bezpeénostni spinaé

proti pretizeni.
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