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Talifové pruziny jsou kénicky tvarované podlozky uréené k axialnimu zatizeni.
Jedinec€nost talifovych pruzin spo€iva v tom, Ze na zakladé standardizovanych
vypocétl podle normy DIN EN 16984 (dfive DIN 2092) Ize pfedvidat prahyb pro
dané zatiZeni a stanovit minimalni Zivotnost. Talifové pruziny mohou byt trvale
nebo pferudované staticky zatéZovany, anebo mohou byt dynamicky vystaveny
nepfetrzittmu cyklickému zatéZovani. Mohou byt pouZity jednotlivé nebo v
nasobcich, paralelng, v fadé nebo v kombinaci téchto moznosti.

Mezi vyhody talifovych pruzin ve srovnani s jinymi typy pruzin patfi:

+ Siroky rozsah parametra zatizeni/prihybt

* Vysoka nosnost pfi malém prihybu

« Uspora mista — vysoky pomér zatizeni a velikosti
* Konzistentni vykon pfi konstrukénim zatizeni

* DelSi unavova zivotnost

* Tlumeni, zejména pf¥i paralelnim ulozeni

* Flexibilita v usporadani spliujici pozadavky vasi

aplikace
ROZMEROVA OZNACENI
D. = Vnégjsi primér ~— D j
D; = Vnitfni prdmér | 1

I = Volna vy3ka ty % % b
t = Tloustka materialu ( T T

h, = Vy3ka volného kuzele | De |

SYMBOLY A JEDNOTKY POUZIVANE
PRI NAVRHU TALIROVYCH PRUZIN

F = Pouzita sila nebo zatizeni N

s = Prlhyb pruziny v disledku vyvozené sily mm

o = Napéti MPa
E = Modul pruznosti MPa
= Poissonovo Cislo —
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STANDARDNI SORTIMENT VYROBKU

ROZSAH DLE DIN EN 16983
(dfive DIN 2093)

SPIROL
STANDARDNI ROZSAH

DEFINICE STANDARDNICH
VYROBKU

SPECIALNi VYROBKY

SPIROL nabizi kompletni sortiment talifovych pruzin tfidy 1 a 2 podle normy
DIN EN 16983 (dfive DIN 2093) v fadach A, B a C.

Kromé rozmérli specifikovanych normou DIN ma spole¢nost SPIROL na
skladé vlastni standardni sortiment rozmérd s vnéjSim primérem od 8 mm
do 200 mm, aby vyhovéla nejrliznéjSim potfebam zakaznikd. Standardni
talifové pruziny SPIROL splfiuji vdechny materialové, rozmérové a kvalitativni
specifikace podle normy DIN EN 16983 (dfive DIN 2093), ale jsou vyrabény v
kombinacich pramér( a tlousték, které nejsou v normé DIN uvedeny.

VLASTNOST TRIDA 1 TRIDA 2
TLOUSTKA <1,25mm 1,25mm az 6mm

. Kod B — Uhlikova ocel Kod W — Legovand ocel
MATERIAL

C67S (1.1231) / UNS G10700 51Crv4 (1.8159) / UNS G61500

TVRDOST HV 425-510 (HRC 43-50) HRC 42-52 (HV 412-544)
POVRCHOVA \ . o, .
UPRAVA Kéd R - Fosforeénan zine¢naty a olej

V ramci kazdé skupiny existuji tfi Fady — A, B a C. Tyto Fady se liSi podle tloustky
materialu a odpovidajicich kfivek sily/prahybu (viz strana 2). Norma DIN EN
16983 (dfive DIN 2093) rozdéluje tfi fady do nasledujicich pfibliznych pomér:

RADA A De/t~18 ho/t =04
RADA B De/t =~ 28 ho/t~075
RADA C De/t ~48 hoft~13

Viz strany 10-14 v nabidce spole¢nosti SPIROL.

Kromé standardnich vyrobkd nabizi spole¢nost SPIROL fadu talifovych
pruzin z austenitické nerezové oceli.

. Kod D — SAE 301 nerezova ocel tvrda
MATERIAL (X10CrNi18-8 No 1.4310 / UNS 30100)
POVRCHOVA . . . o
UPRAVA Kéd K - Hladké povrchova Uprava, neolejovana.

Viz strana 15 v nabidce spole¢nosti SPIROL.

Spole¢nost SPIROL nabizi zakaznikim spolupraci na vyvoji specialnich
talifovych pruzin, které vyhovi pozadavkim dané aplikace. V Uvahu je nutné
vzit nasledujici faktory: sily, vykonnostni parametry, prostfedi, cyklus zatizeni a
pozadovana zivotnost. Spole¢nost SPIROL muze nabidnout specialni rozméry,
materialy, povrchoveé Upravy a baleni, které vyhovuji dané aplikaci.

NA OBJEDNAVKU: Vyrobek / D, x D, x t/ k6éd materialu / kéd povrchove upravy
PRIKLAD: DSC25x12,2x0,7 BR

~| SPIROL.cz



CHARAKTERISTIKY PRUHYBU

A ZATIZENI

TEORETICKY VERSUS NAMERENY PRUHYB
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F. je konstrukéni sila talifové pruziny v

rovné poloze.

Ve spodnim rozsahu se skute€na naméfena kfivka mirné
odchyluje od teoretické kfivky v dlsledku zbytkového
napéti.

Ve stfednim rozsahu — obvyklém pracovnim rozsahu — se
skute¢ny naméfeny prahyb tésné shoduje s teoretickym
prahybem.

S rostoucim prihybem se kfivka silového momentu
zkracuje a potfebna sila prudce roste. Kdyz pomér s/h,
prekroCi 0,75, odchylka od teoretické hodnoty se prudce
zvySi. Predvidatelnost sily/prahybu je proto omezena na
75 % celkového priihybu (h,).

Graf znazorfiuje charakteristiku talifové pruziny podle
normy DIN EN 16983 (dFive DIN 2093), tfida 2, fada B 50
X 25,4 x 2.

Kfivka funkce zatizeni a pruhybu talifové pruziny neni
linearni. Jeji tvar zavisi na poméru vysky kuzele (h,) a
tloustky (t) (ho/t). Pokud je pomér maly, 0,4 (DIN fada A), je
charakteristikou prakticky pfimka. S rostoucim pomérem
h /t se prihyb pfi zatiZzeni stale vice zakfivuje.

AZ do poméru 1,5 Ize talifové pruziny bezpeéné uvadét
do rovné polohy.

Pfi poméru 1,5 je kfivka ve znalné ¢asti rozsahu
prihybu plocha. To je uzite€na vlastnost pro kompenzaci
opotiebeni.

Pfi hodnotach nad 1,5 vykazuje talifova pruZina stéle vice
regresivni charakteristiky a je schopna se prohnout, a
proto musi byt plné podepfena.

PFi pomérech vy3sich nez 2 se mohou talifové pruziny pfi
uvedeni do rovné polohy prevratit naruby.



KRITICKA ZATEZOVA MIiSTA

STATICKE ZATIiZENi

DYNAMICKE ZATIZENi

ZATEZOVACI NAPETI

P¥i zatiZzeni talifové pruziny vznikaji v bodech | a IV tlakova napéti. Tlakova napéti
obvykle plsobi na horni povrch talife.

V teoretickém bodé (0) mezi body | a IV nesmi napéti prekrocit mez prataznosti
materialu talife (1 400 az 1 600 MPa pro uvedené materialy), aby nedoslo k trvalé
deformaci (usazeni).

Tahova napéti v bodech Il a lll jsou zakladem pro vypocCet unavové Zivotnosti.
Tahova napéti obvykle plsobi na spodni povrch talife.
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Statické zatizeni je definovano jako pfenos konstantniho zatizeni nebo
prilezitostné variabilniho zatiZzeni v relativné dlouhych €asovych intervalech
nepfesahujicich deset tisic cykld za dobu Zivotnosti. V téchto pfipadech je
nejkriti¢téjsi nejvyssi vypocétené napéti v bodé 0, které by nemélo prekrogit
1 400 az 1 600 MPa. Standardni fadu talifovych pruzin Ize pouzit ve statickych
podminkach zatiZeni bez nutnosti provadét teoretické vypocty napéti. Za téchto
podminek neni nastaveni pruziny pfi napéti do S = 0,75 h_ vyznamnym faktorem.

Jednou z hlavnich vyhod pouZziti talifovych pruzin dle DIN je skute€nost, Ze je Ize
pouzit ve vysokofrekvenénich cyklickych aplikacich, kde je prvofadym problémem
unavova Zivotnost. Aby bylo mozné v téchto aplikacich vyuzit maximalni vyhody
talifovych pruzin, je nutné vzit v ivahu nékolik aspektd. Zjednodusené feceno,
nasledujici techniky pomohou zajistit, aby byla vybrana spravna talifova pruzina,
ktera splfiuje poZadavky aplikace.

Pochopeni Gc€elu pouziti:

Zasadni je znat budouci zatiZeni talifové pruziny, které vyZaduje specifické
informace, jako je pfedpéti, pracovni vykon, posun, profil pohybu a frekvence.
Ke skute€né unavové Zivotnosti pfispivaji i dalSi faktory, které je nutné zohlednit,
napfiklad poZadovana Zivotnost, pracovni teplota a podminky prostfedi, které
mohou vyZadovat ochranu proti korozi nebo poZadavky na &istotu.

Konstrukce pro minimalizaci zatéze:

Unavova Zivotnost talifové pruziny pfimo souvisi s velikosti napéti, které v
komponentu vznika pfi cyklickém namahani. To plati jak pro maximalni napéti
vzniklé béhem nejvy3si faze cyklu zatiZeni, tak pro rozdil mezi plnym zatizenim a
nezatizenym stavem nebo stavem pfedchazejicim zatiZeni.

Nastavte spravnou konfiguraci:

Pro minimalizaci napéti v komponentu se €asto doporu€uje vyuZit mozZnosti
orientace talifovych pruzin do pfedem pfipravenych stohd, které se skladaji ze
sériové nebo paralelné uspofadanych pruzin. Paralelni pruZiny umoziuji zvysit
silu dané velikosti pruziny, zatimco sériové fazené pruziny umoZziuji prodlouZit
délku zdvihu pro danou aplikaci. Obé& tyto moZnosti umozZni minimalizovat
namahani jednotlivych pruZin, a tim prodlouZit jejich Zivotnost.

« | SPIROL.cz
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Proces odhadu unavové zivotnosti talifové pruziny je iterativni. Neni mozné nejprve
zvolit unavovou zivotnost a poté nastavit konfiguraci talifové pruziny. Zakladni kroky
pro odhad unavové zivotnosti jsou nasleduijici:

1.

UrCete pozadavky na aplikaci v nejméné zatizeném stavu. Tim by méla byt
uréena sila, kterou musi talifové pruziny vyvinout v minimalné stlateném
stavu.

UrCete parametry piné zatizené talifové pruziny. Mohou byt specifikovany
délkou drahy nebo dodateénym zatizenim, které bude pusobit na talifovou
pruzinu.

Na zakladé vySe uvedenych informaci vyberte konfiguraci talifovych pruzin,
ktera bude pravdépodobné fungovat pfi statickém zatizeni. Ta by méla
vychazet z nasledujiciho:

» Velikost a fada pruzin s cilem zachovani minimalniho pfedpéti pfiblizné
15—20 % maximalni nosnosti talife. Pokud toto pfedpéti neni dodrzeno,
je pravdépodobné, ze talifova pruzina selze na horni hrané vnitfniho
priméru v dusledku reverzniho tlakového napéti.

* Pocet pruzin pro pozadovanou drahu. Maximalni prahyb nesmi
prekrocit doporucené stlaceni pruziny.

» Orientace a mnozstvi pruzin tak, aby nebyla prekro¢ena maximalni
nosnost pruzin v nejvice zatizené ¢asti aplikace.

* Obecné plati, ze je lepSi pouzit v aplikaci vétsi a leh¢i talifové pruziny

(fada B nebo C) nez menSi a tézsi talifové pruziny (fada A).

Na zakladé zvolené velikosti talifové pruziny urCete stlaceni, které bude
vyvozeno za dvou extrémnich podminek. Pokud jsou znamy pouze sily,
je nutné provést vypocty, aby se urcilo, jaké bude stlaceni. Ty lze bud
interpolovat z katalogovych hodnot, nebo je Ize urcit diskrétné podle vzorct
uvedenych v normé DIN EN 16984. P¥i pouziti vzorcl jsou napéti i vysledna
sila pruziny uréeny stlacenim talifové pruziny.

Pro vybranou talifovou pruzinu urcete kriticky bod pruziny. V zavislosti na
pouzité pruziné mohou byt kritické body na nasledujicich hranach:

* Spodni vnitfni pramér Bod Il

* Spodni vnéjSi pramér Bod llI
V praxi je nejlepSi vyhodnotit napéti v obou bodech. Nejvice namahana
hrana je limitujicim faktorem pro uréeni zivotnosti talifové pruziny.

Vypocitejte napéti pro oba body Il a lll pfi obou Urovnich stlageni. Toho Ize
dosahnout interpolaci hodnot z katalogovych tabulek, ale nejlepSi je pouzit
osvédcené vzorce uvedené v normé DIN EN 16984.

Pomoci grafl na obrazcich 1 a 2 urCete prisecCik minimalniho napéti na
usecCkach a maximalniho napéti na soufadnicich.

Zpravidla je nejlepsSi udrzovat pfedpéti talite 15-20 % v nejméné namahaném
stavu a pak minimalizovat drahu potfebnou pro jednu pruzinu.



UNAVOVA ZIVOTNOST

Nize uvedené grafy pfedstavu;ji typickou o¢ekavanou zivotnost talifovych pruzin testovanych v laboratornich podminkach.
Pro spravné pouziti téchto grafli je nutné urcit napéti v bodech minimalniho a maximalniho prihybu pruziny. Tahova
napéti jsou vzdy rozhodujicim faktorem, ktery zpUsobuje selhani v diisledku unavy, proto je nutné minimalné vyhodnotit
napéti v bodech Il a lll. Doporu¢ujeme vyhodnotit obé varianty a pouzit nejhorsi pfipad.
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Tyto hodnoty jsou zaloZeny nalaboratornich zkoudkach pomoci zafizeni pro unavové zkousky se sinusovymizatéZovacimi
cykly, jejichz vysledkem je 99% pravdépodobnost Unavové Zivotnosti. Tyto udaje plati pro jednotlivé pruziny a stohy v
fadach po 10 pruzinach nebo méné s predpétim 15-20 %. Cyklovani probihalo pfi pokojové teploté a rychlosti, ktera
nevyvolavala vyrazné zahfivani, s vyuzitim kalenych a vysoce leSténych povrchi a vedeni.

Paralelni stohovani pruzin vyrazné snizuje Unavovou Zzivotnost, protoZe prahyby jednotlivych talifd mohou byt tlumeny
v dusledku interakce se sousedici pruzinou, coz vede lokalné k vy§§imu namahani. Vysokofrekvenéni aplikace bez
fadného mazani mohou také snizit tnavovou zivotnost v disledku tepla vznikajiciho tfenim. Vedeni stohovanych pruzin,
konstrukce sty¢nych ploch a pouziti kalenych podlozek je dlilezité zejména pfi vysoce Unavovych aplikacich. Nesouosost
parovanych pruzin musi byt rovnomérna, aby se zabranilo vzniku styénych bodd, které by vedly ke koncentraci napéti
a pfed€asnému selhani.

Tyto hodnoty plati pouze pro standardni materidly DIN, které nejsou kulickované. Zpevnéni talifovych pruzin kuli¢kovanim
muze prodlouzit Unavovou Zivotnost nékterych pruzin, ale pro pfesné ur€eni pfinosu je nutné provést zkousky.

o | SPIROL.cz
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VELIKOST A VYBER

UNAVOVA
ZIVOTNOST

MATERIALY A
POVRCHOVE
UPRAVY

ORIENTACE

(Y:J[z{0] M KONSTRUKENI SMERNICE

Vyberte pruzinu s nejvétsim vnéjSim primérem (D). Tim se sniZi napéti pfi daném poméru sila
(F)/prihyb (s), a tim se zvysi Unavova Zivotnost. Pomér vnéjsiho (D,) a vnitfniho prdméru (D;) 1,7
az 2,2 rovnéz zvysuji vykon a Zivotnost.

Vyberte pruzinu, ktera, ktery dosahne maximalni pozadované sily pfi méné nez 75 % svého
prahybu. Maximalni konstrukéni prahyb by mél &init 75 % vysky kuzele (h,). Snizeni prihybu
zvySuje unavovou zivotnost.

KFivky sila/prahyb Ize ménit zménou poméru vysky kuzele (h,) a tloustky (t). Kfivky talit( Ize
vykreslit pomoci udajl o sile/prdhybu uvedenych na stranach 10-15 pfi 25%, 50%, 75% a 100%
prahybu.

Silngjsi talifové pruziny maji vétsi tlumici (hysterezni) vlastnosti.

Unavovou Zivotnost Ize zvysit zvySenim predpéti a snizenim maximalniho prihybu. Za timto
ucelem bude pravdépodobné nutné pfidat dalSi pruziny, ale prodlouzi to Zivotnost.

Kuli¢kovani vyvolava na povrchu talife pfiznivé tlakové napéti. Tim se snizi pravdépodobnost
unavového selhani v disledku tahovych napéti, ktera obvykle zac¢inaji na povrchu.

Pfednastaveni je definovano jako jednorazové nebo opakované stlaeni tepelné zpracované
pruziny do plochého stavu. Vyvozené napéti zplsobuje plastickou deformaci, pruzina tim ztraci
vysku. Zbyvajici volna vyska kuzele (h,) je vysledkem zbytkovych napéti, ktera jsou v rovnovaze
sil a momentl. Pfi nasledném zatizeni se jiz talif plasticky nedeformuje. To umozfiuje vyssi
zatiZeni a delSi unavovou Zivotnost.

Materialy s vysokym obsahem uhliku a legované oceli poskytuji vynikajici pevnost a odolnost pro
vétSinu aplikaci. Standardni povrchova Uprava fosfatem zinku a olejem poskytuje dostateénou
ochranu pred vlhkosti a ob&asnou vlahou. K dispozici jsou U¢inn&jsi ochranné natéry, které vSak
maji tendenci se pfi dynamickych aplikacich opotfebovavat.

VZzdy je nutné se vyhnout galvanickym povrchovym upravam. U vysoce zatizenych talif( s tvrdosti
nad HRC 40 predstavuje vodikova kiehkost pfili§ velké riziko.

Austeniticka nerezova ocel je velmi dobrou volbou pro statické aplikace a aplikace s malo
opakovanymi cykly. Poskytuje vysoké sily a vynikajici odolnost proti korozi. Tento material se
pouzivanim dale vytvrzuje, takze zivotnost je omezena, ale taznost je dobra.

Pro dynamické aplikace, kde je vyzadovana ochrana proti korozi, se doporucuji precipitatné
kalené nerezové oceli. Tyto oceli jsou témérF stejné pevné jako standardni materidly DIN a velmi
odolné proti korozi.

Pfi teplotach vy8Sich nez zhruba 100 °C (200 °F) mohou standardni materialy DIN zacit kiehnout
nebo se usazovat. Pfi teplotach mezi 150 °C a 200 °C (300 °F az 400 °F) materialy ztraceji
pevnost a nejsou jiz povazovany za Zivotaschopné. Nerezové oceli jsou o néco odolnéjsi vici
teplotam, ale pouze do 300 °C (575 °F).

Krat$i stohy jsou U€inné;jsi. To je dulezité zejména pfi dynamickém zatizeni. Talife na pohyblivém
konci stohu jsou nadmérné prohnuté, zatimco talife na opa&ném konci jsou nedostate¢né
prohnuté. To je zpusobeno tfenim mezi jednotlivymi pruzinami i pruzinami a vodicim trnem nebo
pouzdrem. Pouzitim pruzin s co nejvét§im vnéjSim primérem se snizi pocet jednotlivych pruzin a
celkova vySka stohu. Doporu€ujeme, aby celkovéa vyska stohu nepfekrocila trojnasobek vnéjsiho
praméru pruziny (D,) nebo celkem deset pruzin.

PFi paralelnim pouziti pruzin je nutné vzit v ivahu nasledujici faktory:

1.V dynamickych aplikacich dochazi ke vzniku tepla;

2. Vztah mezi silami vznikajicimi pfi vloZzeni a vylozeni zplsobenymi tfenim;

3. Hystereze, zvySené tlumeni v dusledku tfeni mezi pruzinami; a

4. Mazani — u paralelniho pouziti pruzin je nezbytné.
Pro efektivni pouzivani a prodlouzeni zivotnosti pruzin je nutné mazani. Pfi stfedné naro¢nych
aplikacich obvykle postaci pevné mazivo, jako je disulfid molybdenu. V naro€nych a korozivnich
aplikacich mlze byt vyzadovano olejové nebo tukové mazivo umisténé v komore.
Tvrzené pfitlacné podlozky zmirni poSkozeni povrchu/odfeni pfi pouziti talifovych pruzin v
kombinaci s mékkymi materialy.



STOHOVANI

METODY STOHOVANI

KONSTRUKCE STOHU

TALIROVE PRUZINY — STOHOVANI

Stohovani

jednotlivych talifovych  pruzin P
poskytuje konstruktérovi: /

+  Sirokou $kalu moznych kombinaci sily a -+ /
prihybu; w .@\é‘ /| /

+ Schopnost vyvodit kfivky zatiZeni = 09\0,/ @, /
specifické pro danou aplikaci - N /&S &/
progresivni i regresivni; a E @%)/

* Moznost navrhnout do konstrukce fadu Q@Q/
tlumicich parametra. // ///

'/
///
PRUHYB § —
PARALELNE V SERII KOMBINACE

+ f —
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Prahyb: Stejny jako u jedné
pruziny

|
Prahyb: Prihyb jedné pruziny
vynasobeny poctem pruzin v
sérii

Prahyb: Prihyb jedné pruziny
vynasobeny poctem pruzin
Sila: Sila jedné pruziny
vynasobena poctem pruzin

Sila: Stejna jako u jedné pruziny
Sila: Sila jedné pruziny
vynasobena poctem paralelné
umisténych pruzin

Je nutné vzit v avahu tfeni mezi rovnobéznymi povrchy pruzin. Pfiméfena rezerva
je 2 az 3 % sily pro kazdou kluznou plochu — vétsi sila pro zavedeni a menSi sila
pro vytazeni. Paralelné umisténé pruziny by mély byt dobfe namazany a doporucuje
se omezit pocet pruzin v paralelni sadé na maximalné 4, aby se snizila odchylka
vypoctenych charakteristik od téch naméfenych. Paralelné umisténé pruziny maji
zvySenou samotlumici (hysterezni) charakteristiku.

LICHY POCET PRUZIN

1

V/H‘—

SUDY POCET PRUZIN

AV
|
|

| |
I /V AV /V 2
SPRAVNE SPATNE

SPRAVNE SPATNE

Obvykle je zadouci, aby oba konce spocivaly na vétSim vnéjSim okraji pruziny. Pfi
nestejném poctu paru ve stohu to neni mozné. V tomto pfipadé by mél byt konec
opirajici se o vnéjsi hranu upraven tak, aby se nachazel na konci, na ktery pusobi sila
— pohyblivy konec svazku.

~| SPIROL.cz



PREDSLOZENE

VEDENI STOHU

KRIVKY PROGRESIVNIHO
ZATIZENI

=| O

TALIROVE PRUZINY — STOHOVANI

Spole¢nost SPIROL nabizi pfedem slozené
sady talifovych pruzin (namazané nebo
nenamazané) ve vlastnich konfiguracich
zabalené ve smrstovaci félii s perforovanou
zéloZkou pro snadné vloZeni do sestavy.

Stohy je nutné zavést, aby talife zlstaly na svém misté. Upfednosthovana
metoda je vnitfni vedeni, napfiklad ty¢ prochazejici vnitfnim pramérem. V pfipadé
vnéjSiho vedeni se navrhuje pouzdro. V obou pfipadech by méla byt vodici
soucast kalena do hloubky nejméné 0,6 mm a s tvrdosti 58 HRC. Doporuduje se
také povrchova Uprava < 4 mikrony.

Vzhledem k tomu, Zze se primér

pruzin pfi stlaeni méni, D. NEBO D, VULE
doporuéuji se nasledujici (mm) (mm)
hodnoty vile: Az 16 0,2
16 az 20 0,3
20 az 26 0,4
26 az 315 0,5
31,5 az 50 0,6
50 az 80 0,8
80 az 140 1,0
140 az 250 1,6

Stabilita pruziny o tloustce 1 mm

| | nebo méné mlze predstavovat
‘ ‘ problém na nosnych plochach. V
i | takovych pfipadech se doporuduje

) ; pouziti distan¢nich talif( s kontaktem
4/ // 4/ A na vn&jsim primeéru.

SPRAVNE SPATNE

Progresivniho zatizeni Ize dosahnout sestavenim stohl, v nichZz se pruziny
pfi zatizeni postupné prohybaji. Obecné se to provadi 1) sériovym fazenim
jednoduchych, dvojitych a trojitych L

paralelnich sad nebo 2) sériovym
fazenim pruzin rGzné tloustky. Je
v8ak nutné zajistit prostfedky, které
omezi stlaceni slabSiho talife, aby
nedoslo k jeho pretizeni, zatimco
silngjsi talife jsou stale v procesu

stlacovani.

TALIROVE PRUZINY S PROGRESIVNIMI ﬁ’
CHARAKTERISTIKAMI ~ ZATiZENi A PODLOZKY POUZDRA
OMEZOVACI ZDVIHU, KTERE A PRSTENCE A DORAZY

ZABRANUJi PRETIZENi



ROZMEROVE TOLERANCE

TOLERANCE PRUMERU

Vnéjsi pramér: D, h12 Soustfednost: D.<50mm2- 1T 11
Vnitfni pramér: D, H12 De.>50mm 21T 12
ROZSAH D, NEBO D, D. TOLERANCE D, TOLERANCE TOLERANCE
mm MINUS mm PLUS mm SOUSTREDNOSTI

3 az 6 0,12 0,12 0,15

6 az 10 0,15 0,15 0,18

10 az 18 0,18 0,18 0,22

18 az 30 0,21 0,21 0,26

30 az 50 0,25 0,25 0,32

50 az 80 0,30 0,30 0,60

80 az 120 0,35 0,35 0,70

120 az 180 0,40 0,40 0,80

180 az 250 0,46 0,46 0,92

1) V souvislosti s vnéjSim primérem D,

TOLERANCE TLOUSTKY (t)
ROZSAH TLOUSTKY TOLERANCE mm
mm PLUS MINUS
Od 0.2 do 0,6 0,02 0,06
Od 0.6 do 1,25 0,03 0,09
Od 1.25 do 3,8 0,04 0,12
Od 3.8 do 6 0,05 0,15

VOLNA CELKOVA VYSKA (I,) TOLERANCE*

ROZSAH TLOUSTKY (t) TOLERANCE mm
mm PLUS MINUS
Méné nez 1,25 0,10 0,05
Od 1,25 do 2 0,15 0,08
Od 2 do 3 0,20 0,10
Od 3 do 6 0,30 0,15

* Podle normy DIN EN 16893 (dfive DIN 2093) je pfipustné pfekrocit standardni
toleranci pro lo, aby byly spinény pozadavky na zatizeni pruziny.

TOLERANCE SiLY PRUZINY

Pro bézné aplikace plati nasledujici odchylky:

PRIPUSTNA ODCHYLKA v zatizeni

Statické ~ zatizeni (F) jedné TLOUSTKA (t) Fpiis=075h
pruziny se stanovi pro pruzinu mm v procen’tech °
v zatizeném stavu za pouziti + 25 %
vhodného maziva. Pitlacné Méné nez 1,25 C75%
desky, mezi nimiz je talif stlacen, ’
musi byt kalené, brousené a 125 a2 3 *15%
le$téné. il

3 ar 6 " ;OOZ’

©| SPIROL.cz
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TALIROVE PRUZINY PODLE DIN EN 16983 (diive DIN 2093)

Prihyb s v mm
SilaFvN

Napéti o v MPa
Hodnoty vypoctené podle normy DIN EN 16984

Vnéjsi prGmér

D

e

!

1

e

I /T
tT|ouét'ka VySkahkuze'e J Celkova vyska
t 0 A
Vnitfni primér
D. Testovaci vyska

|

STANDARDNI MATERIALY

B L mendinez 1,25 mm HV 425 - 510
Viysoce uhlikova ocel HRC 43 - 50

w L41,25 mm a vice HV 412 - 544
Legovana ocel HRC 42 - 52

STANDARDNi POVRCHOVA UPRAVA

R

s fosfatovym povlakem, naolejované

(ofve DIN 2092} Informace o talifovych pruzinach SPIROL z
NA OBJEDNAVKU: Vyrobek / D_x D, x t/ kod materialu / kod povrchové Upravy nerezové oceli naleznete na strané 15.
PRIKLAD: DSC25x12,2x0,7 BR
NAVRHOVA SiLA, PRUHYB A NAPETi NA ZAKLADE E =206 GPaAu=10,3
ROZMERY - - .
DIN Predbezgiga;'oze”" S= §=025h, s=05h, s=075h, s=h,
D, D, t I h, h/t s I, F G, o S I, F G, oy S I, F o, [ s I, F o, oy s F Goum
80| 32| 020] 040 020] 100] 003 037] 8] 37| 144| 005] 035] 12] 9o7[ 276 010 030] 20[ 21| 433] 015] 025] 26| 409] 600 020] 30 -710
8,0 32| 030| 055 025 083| 0,04| 0,51 29| 113| 247| 0,06 049 46| 207| 401] 0,13 043 79| 511 750 0,19]| 0,36 104| 912| 1046] 0,25| 126(-1332
8,0 32| 040 060 020| 0,50] 0,03] 0,57 43| 212 214| 0,05| 0,55 69| 365/ 350 0,10] 0,50 130 792| 666| 0,15| 045| 186| 1281| 949| 0,20| 238|-1421
80| 32] 050[ 070 020 040 003[ 067] 79| 299] 249 0,05] 065] 128] 51| 408] 010 060 246] 1083] 782| 015] 055] 357 1717 1123] 020 465[-1776
C 8,0 42| 020| 045 025 1,25] 0,04| 041 14 -7| 253| 0,06 0,39 21 8| 409 0,13| 0,33 33| 114| 753 0,19| 0,26 39| 319| 1034] 0,25 421-1003
B 80| 42| 030 055 025 083] 004 051 33 99| 308] 006 049 52| 184] 501| 013 043] 89| 467] 938] 019 036] 118 s84a7| 1312 025 142|-1505
A 80 42 o40] o060 020 o050 003] 057] 48] 198] 268] 005 055 78] 343] 439 010] o050 147] 749] 37| 015] 045] 210[ 1218 1194 020 269]-1605
10,0 32| 030 065| 035| 1,17| 0,05 0,60 34 39| 234] 0,09( 0,56 51 90| 378| 0,18| 048 82| 308| 697 0,26 0,39 98| 652| 957| 0,35 108|-1147
10,0 32| 050| 085 035 0,70 0,05| 0,80| 104| 253 302| 0,09| 0,76 165 447| 492| 0,18| 0,68 296| 1021| 925| 0,26/ 0,59| 404| 1721 1299| 0,35| 500|-1911
100[  42[ 040 o70] 030] 075 005 066] 50[ 134] 249 008] 063] 79| 241] 405 015] 055 140[ 570] 760] 023 048] 189 988] 1066] 030] 232[-1384
10,0 42| 050 0,75 0,25 0,50 0,04 0,71 68| 208| 221 0,06| 0,69] 110| 359 361| 0,13| 0,63| 206 778 688| 0,19| 0,56 294| 1260| 981| 0,25 377|-1441
10,0 42| 060| 085 0025| 042| 0,04| 0,81 111 277| 250 0,06| 0,79| 182| 473 410| 0,13| 0,73 347 1008| 785| 0,19| 066| 502| 1604| 1125 0,25 652|-1730
C 100] 52| 025] 055] 030] 120] 005] 051 20] 2| 235 008] 048] 30| 21| 380 015 040] 48[ 133] 702[ 023] 032] 58] 336] 965| 030] 63 -957
B 100] 52| 040 070 030 075 005 066 56 124] 298| 008] 063] 88| 224 485] 015 055 155 539] 912| 023] 047] 209] 943 1281 030 257[-1531
A 100] 52| 050] 075 025 050 004 071] 75| 198] 266] 006] 069] 122[ 343 435] 013] 063 228] 749] 829| 0,19] 056] 325[ 1218[ 1182 025 418[-1595
120]  42] 040 080 040 100 006 074] 55| 76| 238] 010] o70] 85] 149 385] 020 060] 141] 41| 74| 030] os50] 178] 786 988 040 206[-1228
12,0 42| 050 090 040 080] 0,06| 0,84 91 158| 266| 0,10| 0,80| 143| 285| 432| 0,20 0,70/ 249| 683| 809| 0,30 0,60| 331| 1193 1130| 0,40| 402|-1535
120 52| 040 080 040 100 006 074] 58] 62] 270] 010[ 070 90| 124] 438 020 060 149] 358] 813] 030] 050 188 700| 1126 040 217[-1295
120] 52 050 090] o040 o080 006 084] 96] 137] 303] o10] 080 150] 251] 493 o020 070] 263] 611] 923] 030] 060 350 1080] 1201| o040] 424]-1619
12,0 52| 060 095| 035| 058 0,05 090| 122| 213| 279| 0,09 086| 196 372| 455| 0,18| 0,78 361| 828| 863] 0,26 0,69| 506| 1367| 1222| 0,35 641|-1700
1200 52 080] 110 030] 038] 005 1.06] 217[ 319] 275] 008] 103 356 545] 452] 015] 095] 685] 1151] 869] 023 088] 998] 1818] 1251] 030] 13021943
120] 62 050 085 035 070 005 080 84[ 139] 291] 009 076 134] 240 475| 018] 068] 239] 582] 894] 026 059 326[ 1001] 1259 035 404]-1544
12,0 6,2 060] 095 0,35 058] 0,05 090 133| 204 325| 0,09 086 214 358| 531] 0,18 0,78 394| 801| 1007| 0,26 0,69 552| 1329 1429| 0,35 699|-1853
120 62 080 110 030 038] 005 1,06] 236] 311] 322| 0,08 1,03] 388 531] 529] 0,15] 095] 747| 1124] 1017] 0,23] 0,88] 1090] 1780] 1465 0,30] 1419[ 2118




TALIROVE PRUZINY PODLE DIN EN 16983 (dfive DIN 2093)

NAVRHOVA SiLA, PRUHYB A NAPETi NA ZAKLADE E =206 GPaAu=10,3

ROZMERY " 234 PR
DIN Predbezgiga;'ze"" S= §=025h, s=05h, s=075h, s=h,
D, D, t I h, h/t s I, F G, o s I, F G, o s I, F o, Oy s I, F o, oy s F Gowm
C 12,5| 62| 035| 080| 045| 1,29] 0,07| 0,73 55| -14| 314| 0,11| 0,69 84 2| 506] 023| 058 130| 134| 932]| 0,34| 046| 151| 393| 1278| 0,45| 160(-1250
B 125 62| 050| 0,85| 0)35| 0,70 0,05| 0,80 76| 129| 258| 0,09| 0,76| 120| 231 420| 0,18| 0,68] 215 539 791] 0,26]| 0,59| 294| 925 1114] 0,35| 363|-1388
A 12,5 6,2| 0,70( 1,00 0030| 0,43| 0,05| 09| 147| 235 259| 0,08/ 0,93| 239| 403| 425| 0,15| 085| 457| 864| 814| 023| 0,77| 660| 1382| 1167 0,30| 855|-1666
140 62| 090 1,25 035 0,39|] 0,05 1,20f 269| 301 273| 0,09 1,16| 440| 514| 448| 0,18| 1,08 846]| 1090| 860| 0,26| 0,99| 1230| 1727| 1236 0,35| 1602-1889
C 140 72| 035 080| 045| 1,29] 0,07 0,73 45| 13| 259 0,11| 0,69 68 0| 418| 0,23]| 058 106| 103| 770 034| 046| 123| 309| 1055 045| 131|-1018
B 140 72| 050 090 040| 0,80| 006/ 084 76 94| 258| 0,10| 080 120( 173| 419] 0,20| 0,70| 210 428 787| 0,30| 060 279 764| 1101] 040| 338|-1293
A 14,0 72| 080 1,10| 030 0,38] 0,05 1,06| 173] 228| 235| 0,08 1,03] 284| 390| 38| 0,15| 0,95| 547| 826 743| 023 087 797| 1308 1071] 0,30| 1040|-1551
15,0/ 52| 040 095| 055 1,38] 0,08 0,87 67| -15| 249]| 0,114| 081| 101 3| 401] 0,28| 0,68| 154| 142| 735| 041| 054| 176| 417| 1002 055| 181[-1079
150( 52| 0,70| 1,25 055 0,79] 008| 1,17| 216 201| 324] 014| 111| 340 362| 526| 0,28| 098] 596 861| 985| 041| 084| 797| 1496| 1376] 0,55 969|-1888
15,0/ 6,2| 050| 1,00{ 050/ 1,00] 0,08] 0,93 89 64| 262| 013 0,88 138 129 424 025( 0,75 229 368 787| 0,38 063 289 716| 1089] 050| 334|-1275
150 62| 060] 1,05 045| 0,75 007| 098] 12| 135| 246] 0,11| 0,94| 178 243| 400| 0,23| 083 314| 574 752 0,34| 0,71 424 994| 1054| 045| 519|-1377
150 62| 0,70| 1,10| 040| 057] 0,06| 1,04| 138 189| 228| 0,0 1,00 222 328 373| 020 090| 411| 727| 707| 0,30| 080| 578| 1195] 1002] 0,40| 733|-1428
150( 82| 0,70| 1,10| 040( 057 006| 1,04| 159| 178| 293| 0,0 1,00| 256| 311| 479] 020| 0,90| 474| 694 909| 0,30| 0,80| 666| 1150 1291] 0,40| 844|-1646
150 82| 080 120| 040| 050| 006 1,14| 226| 226| 320 0,10 1,10| 367| 391| 523| 020 1,00 689| 856| 997| 0,30 0,90| 982| 1392| 1423| 0,40| 1261|-1881
C 16,0/ 82| 040 090| 050| 1,25 0,08| 0,83 55 6| 247 013| 0,78 84 10 399| 0025| 065 131 17| 735| 0,38 0,52| 154| 322| 1009] 0,550| 165| -988
B 16,0/ 82| 060 1,05 045[ 0,75 007 098 109 109 258| 0,11| 0,94| 172| 197| 420| 0,23| 0,83| 304| 474| 790| 0,34| 0,71| 410| 830| 1109 045| 503[-1333
A 16,0/ 82| 090 125/ 035| 0,39| 005 120f 221| 226| 238| 0,09| 1,16| 363| 386| 391| 0,18| 1,08 697| 820| 751| 0,26/ 0,99 1013| 1301| 1080] 0,35| 1319|-1555
18,0/ 6,2 040 1,00/ 060 1,50| 0,09 0,91 57| -32| 198] 0,15| 0,85 85| -30| 319] 0,30| 0,70 126 52| 583| 045| 055| 139| 247| 791| 060| 137| -816
18,0/ 6,2/ 050/ 1,10 0,60 1,201 0,09 1,01 85 23| 217] 05| 0,95| 130 61| 350| 0,30| 0,80| 206| 234| 646] 045| 0,65 245| 520| 885 0,60 267|-1021
18,0 62| 060] 1,20 0,60] 1,000 0,09] 1,11| 124 78| 236| 0,15 1,05 191 152 382 0,30( 090 317 416| 708| 045 0,75| 400 794] 980| 0,60| 462|-1225
180/ 62| 0,70 140/ 0,70{ 1,00{ 011] 1,30] 229/ 105| 321] 0,18| 1,23| 354 207 520| 0,35| 1,05 588 567 964| 053] 0,88 742| 1080| 1333] 0,70| 855|-1667
18,0 62| 080| 150| 070| 0088] 0,111] 1,40| 307| 169| 343| 0,18 1,33| 480 313| 556 0,35 1,45 822 779| 1037| 0,53 0,98| 1072| 1399| 1443| 0,70| 1277|-1905
18,0 82| 0,70] 1,25 055 0,79 0,08 1,117 161 118 267| 0,114| 1,11| 255 216] 434| 0,28| 0,98| 446] 523| 815 041| 084| 596| 922| 1141] 055| 725[-1412
180/ 82| 080| 1,30 050/ 063 008 123 193] 166/ 252| 0,13| 1,18] 309 292| 411 0,25 1,05 564 660/ 777| 0,38] 093] 783 1104 1098 0,50| 984|-1468
18,0 82| 1,000 1,50 050/ 050 0,08 143| 345 250/ 290| 0,13| 1,38| 559| 432 475 0,25 1,25 1051| 939| 904| 0,38| 1,13| 1497|1523 | 1289| 0,50| 1921|-1834
C 180( 92| 045| 1,05| 0,60 1,33] 0,09| 0,96 80| -22| 272| 05| 090 121 -14| 440| 0,30( 0,75 186 83| 809| 045 060| 214| 291| 1106| 0,60| 223|-1052
B 18,0 92| 0,70 1,20( 050| 0,71 0,08 1,13| 147| 120| 258| 0,13| 1,08 233| 216| 421| 025| 095| 417| 509| 792| 0,38| 082| 566| 879| 1114 050| 699-1363
A 18,0/ 92| 1,00( 1,40 040 040| 0,06| 1,34 276| 223| 240| 0,110| 1,30 451| 382| 394| 020| 1,20| 865| 814| 757| 0,30| 1,10| 1254| 1295| 1088 0,40| 1631-1558
200| 82| 060 1,30 0,70| 1,17] 011| 120 141 23| 267| 018 1,13| 214 63| 432| 035| 0,95 342| 246| 797| 053| 0,78 412| 550| 1095 0,70 453|-1202
20,0 82| 0,70/ 1,35| 0,65 093] 0,10| 1,25| 168 84| 257| 06| 1,19| 262| 161| 416]| 033| 1,03| 442| 426 775| 049 086 569 795( 1076] 0,65 668|-1302
200| 82| 080| 140| 060| 0,75] 0,09| 1,31| 199 136| 245| 0,15 125 315 244 398| 030 1,10| 557| 576| 748| 045| 0,95| 751| 998| 1048] 0,60| 921|-1373
200| 82| 09| 150| 0,60| 067] 009| 141| 265 177| 262 0,15 1,35 423| 313 427| 030 1,20] 765/ 715/ 804| 0,45| 1,05 1051| 1205| 1133] 0,60| 1311|-1545
C 20,0 10,2| 050| 1,15 0,65 1,30 0,10| 1,05 94| -15| 261] 0,16] 0,99 141 -4 422] 0,33] 0,83 219 98| 776] 049| 066| 254| 305| 1063] 0,65 268|-1024
B 20,0 10,2| 0,80( 1,35 0,55 0,69 008 127 191 129 258| 0,14| 121| 304 230| 421| 0028| 1,08| 547| 536| 793| 041| 094| 748| 917| 1118] 0,55| 929-1386
20,0 10,2| 0,90 145/ 055 061 0,08 1,37 257 166 277| 0,14| 1,31| 412| 292| 452| 0728| 1,18| 754| 659| 856| 0,41| 1,04] 1050| 1102 1212] 0,55| 1323|-1560
20,0 10,2 1,00[ 1,55| 055| 055 0,08 147| 337| 203] 296 014 141| 544| 354| 484| 028 1,28 1010| 783] 920 041 1,14[ 1425| 1288| 1307| 0,55| 1815|-1733
A 20,0| 102 110 155 045| 041| 0,07 148 335 222| 242| 01| 144| 548| 379| 397 0,23| 1,33| 1050 809| 761| 0,34 1,21] 1521] 1290| 1093| 0,45 1976/ -1560
A 20,0 10,2| 125/ 175/ 0,50 040| 0,08 168 544/ 283] 303] 0113] 1,63| 890 484 498 0,25/ 1,50/ 1708 1030] 955 0,38 1,38 2477| 1639| 1373] 0,50 3222|-1969
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TALIROVE PRUZINY PODLE DIN EN 16983 (dfive DIN 2093)

NAVRHOVA SiLA, PRUHYB A NAPETi NA ZAKLADE E =206 GPaApu=10,3

ROZMERY e
DIN Predbezgﬁgag'nze”" S= $=025h, $=05h, $=075h, s=h
D, D, t ls h, h/t S I, F G, G, s I, F G, Gy s I, F G, G, s I, F G, G, s F Gom
C | 225] 2] 060] 140] 080] 133] 0.12] 1.28] 60| 23| 302 020 1.20] 240 14| 483] 040] 100] 370 98] 897] 060] 080] 426| 336| 1227] 080] 444|-1178
B | 225] 2] 080 145] 065] 081] 0.10] 1.35] 195] 93| 253] 0.16] 1.2 306] 171] 412 033] 1.13] 533] 425 771] 049] 096] 707] 762] 1079] 065 855]-1276
A | 225] 12| 1.25] 1.75] 050] 040 008] 168] 424| 224| 234| 013 163 693 383 384] 025 150] 1330] 815 737] 038] 17| 1929] 1296] 1059] 0,50] 2509|1534
230] 82| 070] 150] 080] 1,14] 012] 1.38] 183] 37| 245] 020] 1.30] 279] 87| 97| 040 1.10] 448| 295 733 060] 090] 544] 626] 1007| 080] 602]1173
230] 82| 080 155] 075] 094 011] 144] 214] 92| 237| 019 136] 332] 175| 384| 038] 1.18] 560 457 714| 056 099 719] 46| 991| 075 842|-1257
230] 82| 090] 1.70] 080 089] 0.2] 1,58] 31| 125 27| 020] 150] 486] 233| 449] 040] 1.30] 829] 589] 837| 0,60] 10| 1078] 1066] 1164] 080] 1279|1508
230] 82| 100] 1.70] 070] 070] 01| 1,60] 319| 178] 241] 0,18 1,53 507| 315| 393 035 135 909] 723| 738| 053] 18] 1240] 1225] 1037| 0.70] 1536|1466
23,0] 102 090] 165] 075 083| 01| 154] 295] 15| 289] 019 146] 463] 213| 469] 038] 18| 802 531] 87| 056 1,09] 1058] 953| 1225| 0.75] 1273|1500
23,0] 102 100] 1.70] 070] 070] 011 1,60 339 158] 27| 0.8 153] 53| 282 451] 05| 1.35| 964| 65| 49| 053] 18] 1315 1119] 1195] 0.70] 1629|1556
23.0] 122] 125] 1.85] 060 048] 009] 1.76] 532 231] 304| 0.15] 1.70] 63| 399] 497] 00| 1,55 1630] 868] 949| 045 140 2331 1404] 1356] 0,60] 3000|1834
230 122] 150] 210] 060] 040| 00| 201| 75| 308| 344| 015 1,95 1432 527 565 030 1,80] 2748] 1124] 1085| 045] 1,65] 3986] 1788] 1560] 060 5184|2200
G | 250[ 122 070 160] 090] 129] 014 147] 219] 13| 309] 0.23] 1.38] 331] 4| 499] 045] 1.15] 515] 136] 919] 0,68] 092] 600] 396] 1259] 090] 635]-1238
B | 250] 122] 090 160] 070] 078 011 150] 233| 99| 239| 08| 143 367] 181] 389 035 1.25] 644| 440 730] 053] 1.07| 862| 776 1023| 0,70] 1050]-1238
250] 122 100 1.60] 080] 080] 0.12] 1,68] 371] 120] 308] 020 1.60] 585] 220| 500 040] 1.40] 1021] 542] 938| 0,60] 1.20] 1359] 965] 1313] 080 1647|1573
250] 122] 15| 1.95] 070] 056] 01| 1,85] 526] 205] 291] 0.18| 1.78] 848| 357 475 035 160] 1573 792 902| 053] 143| 2214] 1305] 1281] 070] 2814|1720
A | 250] f122] 150] 205 055] 037] 008 197] 634] 249] 239] 014] 1.91] 1040] 425 393] 028] 1.78] 2007| 898 757| 041| 1,64 2926] 1419] 1091| 05| 3821|1622
28,0( 102 080] 1.75| 095 119] 014] 1,61 229] 23] 232 024 151| 348] 62| 375 048] 1.28| 553 239] 692| 071| 104| 662] 532 950] 095] 723|-1078
28,0] 102 1.00] 200] 1.00] 100 05| 1.85] 298] 84| 278] 025 1.75| 615] 165] 451 050] 1.50| 1022 459] 837| 0.75] 1.25] 1289] 880| 1158] 1.00] 1486|1419
280] 102] 125] 225] 100] 080] 05| 210] 654] 176] 312| 025 2,00 1030] 19| 507| 050] 1.75 1799 765 949] 0.75| 1,50] 2394] 1340] 1326] 1,00] 2902|1774
28,0] 102] 150] 220] 070] 047] 011] 210] 617 247] 211 0.18] 203] 1003| 424] 346] 035 1,85 1899] 911] 660| 053] 168] 2723| 1461 943] 0,70] 3511|1490
280] 122 100] 195 095| 095 04| 1,81 380 80| 288| 024 171 590| 156| 467| 048] 1.48| 992| 425] 870] 071 1.24] 1268] 807| 1208| 095] 1482|1415
280] 122] 125] 20| 085 068] 03] 1.97| 530 169] 277| 021] 1.89] 844| 300 451 043] 1,68 1519 691] 849| 0,64 1.46] 2083] 1172| 1196] 085] 2590|1583
28,0] 122 150] 225| 075] 050 011 214] 709 235 261 0.19] 206] 1149 406] 426| 038] 188 2159] 883] 812] 056] 169 3077 1431 1157 0,75 3949|1676
C | 280 142 080 180] 1.00] 1.25| 015 165] 287 7| 319] 025 1,55 435 13| 515| 050] 10| 681] 154 950] 075 1,05 801 422] 1304| 1,00] 859| 1262
B | 280 142 100] 180 080 080] 0.2 18] 03| 94| 254 020 160] 476] 174] 414| 040| 1.40| 832] 429 776| 0.60] 1.20( 1107| 765 1086] 080| 1342|1282
280] 142 125 2.10] 085] 068] 013 1.97] 570] 161] 315] 021 1.89| 907| 287] 53| 043] 1.68] 1634] 667| 968] 0.64] 1.46] 2240] 1138] 1365] 085] 27851702
A | 280 142] 150] 2.15| 065] 043 0.10] 205 633 216 246] 06| 199] 1033] 371] 403 033] 183] 1970] 795 772| 049] 1.66] 2841] 1274] 1106] 0,65 3680|1562
315] 122] 1,00] 210] 1,10] 1.10] 07| 1.94] 83| 44| 264| 028] 1.83] 587 98| 426 055 155 951 316] 788] 083] 1.28] 1167] 656] 1086] 1,10] 1309|1249
C | a15] f63] 080 185 1.05] 1.31] 0.6 169] 255| 19| 278| 0.26] 159] 384| 9| 448] 053] 133 594| 94| 825 079] 1.06| 687| 308] 1130] 1,05 722|107
B | 315] 163] 125 215] 0.90] 072 04| 202] 498 124] 275| 023 193] 791] 224] 449] 05| 1.70] 1409 530] 844| 0.68] 147] 1913] 917] 1187 090] 2359|1442
315] 163] 1,50] 240] 090] 060 014] 227| 785 186] 07| 023] 2.18| 1260 326 501| 045 195] 2314 734 950] 068] 1.73] 3230] 1223] 1346] 090 4077|1730
A | 315] 163] 1.75] 245 070] 040 011 235 850 223 243| 0.18] 2.28| 1391] 382] 399| 035 20| 2669] 814] 766] 053] 1,92] 3871] 1296] 1102 0.70] 5036|1570
315] 163] 200] 275| 075 038] 011] 264 1342 282] 292| 0.19] 2556] 2199 481] 480] 08| 2.38] 4239] 1020] 924| 06| 2.9 6173 1615] 1331] 0.75] 8054|1923
34,0[ 123] 100] 220] 1.20] 120] 08| 202 386] 22| 249 030 190] 567| 63 403] 060| 1,60 930 250] 742 090] 1.30] 1110] 563] 1018] 1.20] 1208|1153
340 123 15| 245] 1.20] 096 018] 227| 610 98| 276| 030 215 46| 188| 448| 060] 185] 1587 500] 833 090] 15| 2024| 938] 1154] 1.20] 2359|1442
340 123] 150] 270] 1.20] 080| 08| 252 919] 173| 304| 030] 240] 1447| 313 493] 060 2.10] 2527] 750 23| 090] 1.80| 3363] 1313] 1290] 1.20] 4076|1730
340 143] 125 240 1.15| 092] 07| 223 586] 93| 284 029] 211 913| 177 461] 058 1.83] 1546] 466| 858| 0,86 1.54| 1993 868] 1193| 1,15 2347|1435
34,0] _143] _150] 255] 1,05] 070 016] 2,39] 770 167 274 0.26] 2.20] 1224] 297] 447] 053] 203] 2192] 687] 841] 0.79] 1.76] 2990] 1172 1183] 105 3704 1572
340 163 150 255| 1,05| 070 016 239 812 158] 304| 026] 2.29] 1291] 283| 495| 053] 203 2313] 660] 933] 079 1.76] 3155] 1131] 1313 1,05] 3908|1658
340] 163 200 285] 085] 043] 03] 272] 1284] 260] 274] 021 264] 2097] 445] 449] 043] 243] 4003] 952] 860] 0.64] 2.21] 5783] 1520 1234 085] 7498]-1790




TALIROVE PRUZINY PODLE DIN EN 16983 (dfive DIN 2093)

NAVRHOVA SiLA, PRUHYB A NAPETi NA ZAKLADE E =206 GPaAu=10,3

ROZMERY = X3 PR
DIN Predbezgi?g'ze”" $= $=025h, s=05h, $=0,75h, s=h
D, D, t ls h, h/t s I, F G, G s I, F G, S s I, F G, [ s I, F o, Gy s F Gom
C 355| 18,3 0,90| 2,05 1,15 1,28| 0,17| 1,88| 303| -12| 264| 029| 1,76| 458 2| 427| 058| 148| 712| 108| 786| 0,86| 1,19 832| 320| 1078| 1,15| 884(-1042
B 355| 183| 125| 225| 1,00/ 080| 015 2,10| 464 91| 251| 025| 2,00 731| 168| 409| 050| 1,75| 1277| 416| 766| 0,75| 1,50| 1699| 743| 1073| 1,00| 2059 |-1258
A 355 18,3 2,00/ 2,80| 0,80| 040| 012| 2,68]| 1139| 230| 249] 020| 2,60| 1864| 393| 409| 040| 2,40| 3576| 837| 785| 0,60 2,20| 5187 | 1332| 1128| 0,80 6 747|-1611
40,0| 14,3| 1,25 2,65| 140| 112] 021| 244| 591 44| 251 0,35] 2,30| 904 98| 406| 0,70 1,95[ 1459| 319| 750| 1,05 1,60| 1780| 664]| 1033|] 1,40( 1984[-1213
40,01 14,3 1,50 2,80| 1,30 0,87| 020 2,61| 760| 118| 245| 0,33| 248| 1188| 218 398| 065| 2,15| 2040| 542 743| 098| 1,83| 2668 973| 1034| 1,30 3184|-1351
40,0 14,3| 2,001 3,05/ 1,05/ 053] 0,16| 2,89| 1112| 227| 214] 0,26 2,79| 1800| 393| 349] 053] 2,53| 3363| 855| 664| 0,79 226| 4769| 1387 943| 1,05| 6096|-1455
40,0 16,3] 1,50 2,80| 1,30 0,87| 0,20( 2,61 783| 107| 265 0,33| 248 1224| 199| 430 065 2,15 2102| 503| 802 0,98 1,83 2749] 911| 1118] 1,30 3281|-1392
40,0 16,3 2,00[ 3,10| 1,10 0,55| 017 294| 1222| 216| 246| 0,28 2,83| 1972| 375 402| 0,55 2,55| 3663 825 764 0,83| 2,28| 5169| 1349/ 1084| 1,10| 6580| -1 571
40,0 18,3| 2,00/ 3,15 1,45 0,58 0,17 2,98| 1355| 209| 285| 0,29| 2,86| 2182| 365/ 466| 0,58| 258/ 4030| 810| 883] 0,86 2,29| 5656| 1338| 1252 1,15 7171|-1712
C 40,0 204| 1,000 2,30 1,30/ 1,30 0,20/ 2,11| 375 -15| 261] 0,33| 1,98| 565 4| 422 065 1,65 876 98| 776 0,98 1,32 1017 305 1063] 1,30| 1072|-1024
B 40,00 204| 1,50 265/ 1,115| 0,77] 017 248 702| 108| 265 0,29 2,36/ 1109] 196| 431 058 2,08 1953| 474 810 086 1,79 2621| 835/ 1136] 1,15 3201|-1359
40,00 204| 2,00 3,110 1,10| 0,55| 017 294| 1348 203| 296| 0,28| 283| 2175| 354| 484| 0,55| 2,55 4041| 783| 920| 0,83 2,28 5701| 1288]| 1307| 1,10| 7258|-1733
A 40,01 204| 225 315| 090 0,40| 0114| 3,02| 1428| 229| 246| 0,23| 2,93| 2336 392| 403]| 045| 2,70| 4481| 835| 774| 068| 247| 6500| 1328 1112 0,90| 8456(-1595
40,0 204| 250 345| 095| 0,38] 014| 3,31| 2045| 275| 284 0,24| 321| 3351| 470 466] 048] 298| 6453 997 896| 0,71 2,74| 9390| 1579 1290] 0,95[12243|-1871
C 450| 224| 125| 2,85| 1,60| 1,28] 024| 261| 689 -13| 307 040 245[ 1041 4| 497] 080 2,05] 1620 134] 914| 1,20] 1,65| 1891| 389| 1253] 1,60 2007|-1227
B 450( 224| 1,75 3,05| 1,30( 0,74 020| 2.86| 963] 119 266 033| 2,73| 1524| 214| 433] 065| 240| 2701| 512 814| 098| 2,07| 3646 892 1144| 1,30| 4475|-1396
A 450 224| 250| 350[ 1,00/ 040| 0,115 3,35 1695 224 234| 0,25 325 2773| 383| 384| 0,50/ 3,00| 5320 815| 737| 0,75| 2,75\ 7716| 1296| 1059 1,00{10037|-1534
450 244| 225 340[ 1,115] 051 017 3,23| 1610 200{ 287| 0,29 3,11| 2607| 346] 469| 0,58| 2,83| 48387| 759| 893| 0,86| 254| 6949| 1239| 1273] 1,15| 8902|-1679
50,0 184| 150 3,15| 1,65/ 1,10] 025 290 761 421 229| 041 2,74| 1166 93| 370 083| 233| 1890| 294| 684 124 1,91 2319] 605 942| 1,65 2600|-1104
50,00 184| 2,00f 365/ 1,65/ 0,83] 025 340| 1419 137| 263| 041| 324 2229| 251| 428] 0,83 283 3868| 610 800 1,24 241 5114| 1079] 1116] 1,65 6 163|-1471
50,0 184| 250| 4,15 1,65| 0,66] 025 3,90| 2424| 232| 298| 041| 3,74| 3870| 409| 486 083 3,33 7002 926/ 916 1,24| 2,91| 9643| 1552| 1291| 1,65/12038|-1839
50,00 204| 2,000 350[ 1,50] 0,75] 023] 328| 1243] 136| 244| 0,38 3,13| 1966 244 397| 0,75 2,75 3478 578 745 1,13 2,38 4687 1000] 1045 1,50| 5745|-1371
50,0 204| 250 385 1,35/ 054] 0720 365 1862 215 240| 0,34| 351 3008 373| 393] 0,68 3,18 5601 817 746] 1,01 2,84| 7919 1334| 1060] 1,35/10098| -1543
50,0 224 2,000 360] 1,60 080 024| 3,36| 1427| 125 286| 0,40 3,20 2247| 228] 466 0,80 2,80] 3924 556 872| 1,20 240| 5222| 985 1220 1,60| 6329| -1511
50,00 224| 250/ 390 140[ 056 021 3,69 2023 209| 270 0,35 355/ 3261 364 442 0,70 3,20 6044 806| 838 1,05| 2,85| 8510| 1324| 1190 1,40|10817|-1653
C 50,01 254| 125| 285| 1,60| 128] 024| 261| 565 -11| 254 040 245 854 2| 410| 0,80 2,05| 1328 106| 755| 1,20| 1,65| 1550| 312] 1035] 1,60| 1646|-1006
50,01 254| 1,50| 3,10| 1,60| 1,07 024| 2,86| 808 32| 276] 040| 2,70| 1242 74| 447 0,80 2,30( 2028| 250 828] 1,20( 1,90| 2512 528| 1145| 1,60| 2844|-1207
B 50,0 254| 2,00| 340| 140( 0,70f 021| 319| 1226| 128 264| 0,35| 3,05| 1949| 230 430] 0,70| 2,70| 3491| 537 810| 1,05| 2,35| 4762 923| 1140 1,40| 5898|-1408
50,0 254| 2,25 3,75 1,50| 0,67| 023| 3,53 1821 165 312| 0,38| 3,38 2905/ 292| 508| 0,75 3,00| 5249| 675| 959| 1,13| 2,63| 7217| 1147| 1353 1,50| 8997|-1697
50,0/ 254| 250[ 390[ 140| 056| 021 3,69 2154 204 302| 0,35 3,55| 3473| 355| 494| 0,70| 3,20| 6437| 789| 938| 1,05 2,85| 9063| 1301| 1332 1,40|{11519[-1760
A 50,0 254| 3,000 410{ 1,10| 0,37] 0,17 3,94| 2594 249| 249| 0,28 3,83| 4255| 424| 409| 0,55 355 8214| 897| 787| 0,83 32711976 1418| 1135 1,10{15640|-1659
© 56,00 285| 1,50/ 345| 1,95| 1,30 0,29 316 966 -17| 299] 0,49 296| 1458 -4 483] 098] 248| 2259 12| 889| 146| 1,99| 2622 350| 1218] 1,95 2766|-1174
B 56,0 28,5 2,00 3,600 1,60 080 024 3,36( 1213 94| 255 0,40 3,20 1910/ 173| 415| 0,80 2,80| 3335 428| 778] 1,20| 240| 4438| 765/ 1090| 1,60| 5379|-1284
A 56,0/ 285 3,000 4,30 1,30 043] 020 411] 2539] 216| 247| 0,33| 3,98| 4142| 371| 404] 065 365/ 7895 795 775] 098] 3,32(11388| 1274 1110] 1,30{14 752| -1 565
60,0 205| 2,000 4720] 220{ 1,10] 0,33] 3,87| 1650 58| 272| 055 365 2528| 125 4401 1,10 3,10/ 4097| 386 812 1,65 255 5026| 784| 1119] 2,20| 5636|-1346
60,0 20,5 250] 4,70 220[ 0,88 0,33] 4737 2657| 149| 303] 055| 4,15 4151| 276 491 1,10| 3,60 7102 688 916] 1,65 3,05 9255 1237| 1273] 2,20(11008| -1 682
60,0 255 2,50 4,40 1,90| 0,76] 0,29] 4,12| 2181| 143| 277| 048] 3,93| 3447 259| 451| 095 345 6081 616 847 143| 298 8175 1072 1187 1,90 9997| -1527
60,00 255| 3,000 4,65/ 1,65] 055 025 440 2786] 213| 254| 041 424 4495 369 414| 083 3,83] 8352 812 787 1,24 3,41|11784] 1330| 1117] 1,65/15002| -1592
60,00 30,5 2,50 4,50 2,00 0,80 0,30] 4,20| 2578 128| 347| 0,50| 4,001 4059| 236| 564| 1,00/ 3,50| 7088| 583| 1058] 1,50| 3,00| 9432| 1041| 1481| 2,00|11433|-1747
60,0( 30,5| 3,00| 470| 1,70( 057| 0,26| 445| 3155| 204| 307| 043| 4728| 5083 356 502| 0,85| 3,85| 9407 793| 953| 1,28| 343|13226| 1309| 1353] 1,70|16792|-1782
60,0/ 30,5 3,50| 500{ 150| 043] 023| 4,78| 4039 255| 288| 0,38 4,63 6591| 437 472| 0,75 4,25(12574| 937| 905| 1,13| 3,88|18153| 1499| 1297 1,50|23 528]-1834
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TALIROVE PRUZINY PODLE DIN EN 16983 (dfive DIN 2093)

NAVRHOVA SiLA, PRUHYB A NAPETi NA ZAKLADE E =206 GPaAu=10,3

ROZMERY - X3 PR
DIN Predbezgiga;'oze”" $= $=025h, s=05h, $=0,75h, s=h

D, D, t ls h, h/t s I, F G, G s I, F G, S s I, F G, oy s l, F o, Gy s F Gom
C 63,0| 310| 180 4,15| 235| 1,31] 0,35| 3,80| 1566 -19| 332 059| 356| 2364 4] 536| 1,18| 2,98| 3658| 130| 986| 1,76 2,39| 4238| 402| 1351 2,35| 4463|-1315
B 63,0| 310] 250| 425| 1,75| 0,70] 0,26| 3,99| 1850 127| 252 044| 381| 2942 227 410 088| 3,38| 5270 531| 773| 1,31| 2,94| 7189| 912| 1088] 1,75| 8904]|-1360
63,01 31,01 3,000 4,70 1,70| 057] 026| 4,45| 2808 186| 270| 043| 428| 4524| 324 441| 085| 3,85| 8373| 721| 838| 1,28 3,43|11772| 1190| 1189] 1,70|14 946 -1 586
A 630( 310{ 350| 490| 140( 040f 021| 469| 3301 224 231| 035 455| 5399| 383 380| 0,70| 4,20{10359| 815 729| 1,05| 3,85|15025| 1296| 1047| 1,40|19545|-1524
70,00 30,5| 2,50| 4,90 240| 0,96| 0,36| 4,54| 2421 78| 293| 0,60| 4,30| 3755| 153| 475 1,20 3,70| 6297 422| 883| 1,80 3,10| 8031| 806| 1225| 240| 9360]|-1430
70,00 30,5/ 3,000 510] 2,10] 0,70] 0,32] 4,79| 2941| 155| 266] 053] 4,58| 4676 276 433] 1,05 4,05 8376| 640 814| 1,58 3,53|11426] 1093| 1145 2,10|14 152| -1 502
70,0 355| 3,000 510 210[ 0,70] 0,32| 4,79| 3162| 147| 302|] 053] 458 5028 264| 493] 1,05/ 4,05 9007 617 928] 1,58| 3,53|12287| 1060 1307| 2,10/15218|-1615
70,0 355 4,000 580 180 045 027| 553| 5376] 250/ 294 045 5,35| 8757| 430] 482| 0,90| 4,90{16634| 925 921| 1,35 4,45|/23923| 1486 1319 1,80/30919| -1845
C 71,0/ 36,0 2,00( 4,60 260 1,30 039 421 1895 -19| 330 065 3,95 2861 -5 532 1,30| 3,30| 4432| 125 980] 1,95 2,65 5144| 388 1342 2,60 5426 -1295
B 71,00 36,0/ 250 4,50 2,00 0,80 0,30 4,20] 1838 92| 247] 0,50] 4,00 2894 169] 402] 1,00 3,50 5054 417| 754 1,50 3,00 6725 744] 1055 2,00 8152| -1246
A 71,00 36,0 4,000 560 160 040 024 5736] 4511 230] 245 040 5720{ 7379 393 402 0,80 4,80[14157| 837] 772| 1,20 4,40[20535] 1332 1109 1,60({26712| -1594
C 80,0] 410 225 520| 295 1,31| 044| 476| 2452| -22| 337| 0,74| 4,46| 3698 9| 544| 148| 3,73| 5715 17| 1000] 221| 2,99| 6613| 379| 1370] 2,95| 6950| -1311
B 80,0/ 41,0( 3,00 530 230 0,77 035 496| 2817 107| 267| 058| 473| 4450\ 196| 434| 115| 415| 7838| 474 814| 1,73| 3,57(10518| 835| 1142| 2,30({12844|-1363
80,0/ 410 4,00/ 6,20] 220/ 055 033 587| 5407 203 298] 0,55| 565| 8726| 354| 486] 1,10| 5,10(16213| 783 924| 1,65 4,55(22874| 1288| 1314] 2,20({29122|-1738
A 80,0/ 41,0 5000 6,70 1,70| 0,34] 026| 6,45 7192] 258| 248] 043| 6,28/11821| 439| 407| 085 5,85(22928| 924| 786| 1,28 5,42(33559| 1453| 1135 1,70{43952|-1679
© 90,0 46,0/ 250( 5,70[ 320| 1,28/ 048/ 522 2800 -14| 315 0,80 4,90| 4232 2| 509] 1,60| 410| 6585 130] 938] 2,40| 3,30| 7684| 385| 1286] 3,20 8157|-1246
B 90,0/ 46,0/ 3,50| 6,000 250/ 0,71 0,38| 563| 3675/ 120| 258| 0,63| 538| 5836| 216 421| 125 4,75/10416| 509 792 1,88 4,112|14161| 879| 1114| 2,50|17 487| -1 363
A 90,0 46,0/ 5,00] 7,000 2,000 040] 0,30] 6,70 6888] 223| 240] 0,50| 6,50{11267| 382 394] 1,00{ 6,00(21617[ 814 757| 1,50| 5,50|31354| 1295 1088] 2,00/40786| -1558
100,0( 41,0{ 4,00 720 320[ 080 048] 6,72 5535 131| 269| 0,80 6,40 8714 238 437| 1,60 560/15219| 577| 818] 2,40| 4,80/20251| 1017 1144 3,20|24 547| -1 465
100,0( 41,00 500 7,75 2,75 055 041| 7,34] 7650 216 247| 0,69| 7,06/12345 374| 404] 1,38| 6,38/22937| 823| 767| 2,06| 5,69|32361| 1346 1089 2,75|41201| -1574
C 100,00 51,00 2,70 6,20 3,50/ 1,30 0,53| 5,68/ 3165 -17| 303| 0,88 5,33 4779 -3|  490] 1,75 4,45 7410 116] 902| 2,63| 3,57| 8609| 357 1235 3,50[ 9091 -1191
B 100,00 51,00 3,50 6,30 2,80 0,80] 0,42| 5,838 3572 91| 246] 0,70] 5,60| 5624 167| 399] 140[ 4,90 9823| 411 749 2,10 4,20/13070| 734 1049 2,80|15843| -1235
100,00 51,00 4,00 7,00 300 0,75 045 655 5482 124 292| 0,75 6,25 8673 225 476 1,50| 550[15341] 540 894 2,25 47520674 944| 1255 3,00]25 338| -1 512
100,0 51,0 5,000 7,80 280 056] 042 7,38/ 8637 204 303] 0,70 7,10{13924| 355 496 1,40 6,40/25810] 789 942 2,110/ 5,70[36339| 1301| 1337] 2,80(46 189| -1 764
A 100,0f 51,00 6,000 820 220 037 033 7,.87/10401 249 250 0,55 7,65/17061| 424| 411 110| 7,10(32937| 897| 790| 1,65| 6,55(48022| 1418| 1139| 2,20({62711|-1663
C 112,0] 57,00 3,00] 690| 390| 1,30] 059| 6,32| 3865 -17| 299 0,98 5,93| 5834 4| 483] 1,95 4,95 9038| 112 889 2,93| 3,97(10489| 350| 1218] 3,90(11064|-1174
B 112,0] 57,0/ 4,00] 720| 320/ 080] 048] 6,72| 4852 94| 255 0,80 6,40| 7639 173 415 1,60| 560(13341| 428| 778] 240| 4,80(17752| 765| 1090] 3,20{21518|-1284
A 12,0 57,0/ 6,00 850| 250 042| 038 8,13| 9672| 212| 234| 063 7,88{15800| 363| 384| 1,25 7,25(30215| 777| 737| 1,88 6,62(43707| 1239| 1058 2,50(56 737|-1505
C 1250 64,0 3,50/ 8,001 450 1,29] 068 7,33| 5635 -16/ 323| 1,13| 6,88| 8514 0| 522| 225| 5,75(13231| 129| 961| 3,38| 4,62(15416| 388 1318| 4,50({16 335 -1273
B 1250 64,0 5,000 850 350 0,70 053] 798| 7697] 128 266] 0,88| 7,63|12238| 229| 433] 1,75 6,75(21924| 537| 816] 2,63| 5,87(29908| 923 1149] 3,50({37041|-1415
C 1400 72,0 3,80 870 490 129 0,74| 7,97] 6299] -16| 306f 1,23| 7,48| 9514 2| 495 245 6,25(14773| 119] 911| 3,68 5,02[17195] 362| 1249 4,90({18199| -1 203
B 1400 72,0 5,00 9,00, 4,00f 080 0,60| 8,40| 7631 94| 258] 1,00] 8,00{12014] 173] 419] 2,00/ 7,0020982| 428| 787 3,000 6,00(27920| 764| 1101] 4,00/33843| -1293
C 160,0) 82,0/ 4,30 9,90| 5,60/ 1,30] 0,84] 9,06 8058 -18| 304] 1,40[ 8,50/12 162 -6| 491 2,80 7,10/18832] 111 904| 4,20| 5,70{21843| 350| 1238| 5,60({23022|-1189
B 160,0) 82,0 6,000 10,50 4,50] 0,75] 0,68] 9,83|/10873] 109| 258] 1,13| 9,38{17203] 197 420] 225 8,25/30431| 474 790 3,38 7,12/41008| 830 1109 4,50|50260| -1 333
C 180,0 92,0 4,80[ 11,000 6,20 1,29 0,93 10,07| 9698 -15| 295 1,55 9,45|14646 2|  476] 310 7,90/22731| 115 877 4,65 6,35/26442| 350| 1201] 6,20(27 966/ -1 159
B 180,00 92,0( 6,000 11,10 5,10 0,85 0,77| 10,34|10 568 77| 244 1,28| 9,83|16558] 144| 396 2,55 8,55/28552| 368| 742| 3,83] 7,27|37502| 672 1035 5,10{44 930| -1 192
C 200,0] 102,0] 550 12,50 7,00 1,27] 1,05 11,45(13104] -12| 306] 1,75 10,75[19817 5| 494] 350 9,00130882] 131 910] 525 7,25/ 36111| 381 1247] 7,00/38423| -1213




TALIROVE PRUZINY Z NEREZOVE OCELI

NA OBJEDNAVKU:

PRIKLAD:

Vyrobek /D, x D, x t/ kéd materialu / kéd povrchové Gpravy

DSC 25x 12,2 x 0,9 DK

STANDARDNI MATERIAL

D | Austeniticka nerezova ocel

STANDARDNi POVRCHOVA UPRAVA

K | Hiadké

NAVRHOVA SiLA, PRUHYB A NAPETi NA ZAKLADE E =190 GPaAu=0,3

ROZMERY " X504 PP
Predbézné zatizeni, s = $=025h s=05h s=075h s=h
0,15 h, ° ° o °
D, D, t Iy h, ho/t S I, F G, Gy s I, F G, G, s l, F G, G, s l, F G, G, s F Gowm
80( 42| 040| 060] 020| 050f 003] 057 45| 183| 247] 0,05| 0,55 72| 317| 405] 010| 050 136| 691| 772| 015 045| 193] 1124| 1102| 0,20 248|-1480
100( 52| 040| 0,70| 0,30 0,75 0,05 0,66 51| 14| 275| 0,08 0,63 81| 207| 448| 05| 055| 143| 497| 841| 023| 048| 193| 870| 1181| 0,30 237|-1412
10,0 52| 050| 0,75| 025| 050 0,04 0,71 69| 183| 245| 0,06| 069 112| 317| 401| 0,13| 0,63| 211| 691 764| 0,19| 0,56| 300| 1123| 1090 0,25| 385|-1471
125| 62| 050 085| 0,35| 0,70 0,05/ 0,80 70| 119| 238| 0,09 o076f 11| 213| 387| 0,18| 068 198| 497| 730| 0,26| 059| 271| 853| 1027| 0,35 335|-1281
125| 62| 0,70( 1,00 0,30| 043| 0,05/ 096| 135| 217| 239| 0,08 093] 221| 372| 392| 0,15| 0,85| 421| 797| 750| 0,23| 0,78| 608| 1275| 1076| 0,30| 789]|-1537
14,0 72| 050 090| 040| 080| 0,06 0,84 70 87| 238| 010| 080 111 160( 387] 0,20| 0,70| 194 395| 725| 0,30| 060 258 705| 1016] 040| 312[-1192
140 72| 080 1,10/ 0,30 0,38] 005| 1,06 160( 211 217| 0,08| 1,03 262| 360| 356| 0,15/ 0,95/ 505| 762| 686| 0,23| 0,88 735 1206| 988| 0,30 959|-1431
16,0/ 82| 040 090 050| 1,25| 0,08] 0,83 51 -6| 228| 0,13 0,78 77 9| 368] 0,25 065| 121| 108| 678| 0,38 053| 142| 297 930 0,50( 153| -911
16,0/ 82| 060 1,05/ 045/ 075| 0,07| 098] 100[ 101| 238] 01| 0,94 159| 182| 388| 0,23| 0,83| 281| 437| 728| 0,34| 0,71| 378 765| 1023| 0,45 464|-1230
16,0/ 82| 090| 125/ 035 039| 005| 1,20] 204 208/ 220] 0,09| 1,16| 334 356 360f 0,18| 1,08 643| 756 693] 0,26| 0,99| 934 1200| 996] 0,35| 1217|-1435
180 92| 045| 1,05 0,60[ 1,33] 0,09 0,96 74| -20| 251] 0,15 0,90 111 -13| 406] 0,30 0,75 171 77| 746 045| 060{ 197| 269 1020f 0,60[ 206] -970
18,0 92| 070| 120{ 050/ 071] 0,08 113| 136 111 238| 03| 1,08 215 199 388| 025 095| 384 469| 730| 038| 032| 522| 811]|1028] 050| 645|-1257
180( 92| 1,00| 140| 040 040 006| 1,34| 254| 206| 222| 0,10| 1,30| 416| 353| 363| 0,20 1,20| 798| 751| 698| 0,30| 0,47| 1157| 1195[ 1003| 0,40| 1505 |-1437
20,0| 10,2| 050 1,15[ 065| 1,30] 0,0| 1,05 86| -14| 241| 0,16| 0,99| 130 -4 389| 0,33| 0,83 202 90| 716| 049| 066| 234| 281| 981| 065| 247| -944
20,0| 102| 0,80| 1,35| 055| 0,69 0,08| 127 176 119| 238| 014| 121| 281| 212| 383] 0,28| 1,08 504| 494| 732| 041| 094| 690| 846| 1031| 055| 857[-1279
20,0/ 10,2| 1,0 1,555| 045| 041| 007| 148| 309| 204| 223] 011| 144| 506| 350| 366 023| 1,33 968| 746 702| 0,34| 1,21 1403| 1190 1008| 0,45| 1823|-1438
225 11,2| 060 140 080| 1,33] 012| 128 147 -21| 279] 0020| 120| 222 -13| 450] 040| 1,00 341 91| 827] 060 080 392 310| 1132] 0,80 410[-1086
225| 11,2| 080| 145/ 065| 081] 010| 1,35 180 86| 234| 06| 1,29| 283 158 380] 033| 1,13| 492 392| 712] 049| 096| 653| 703| 995| 065| 789|-1177
225 11,2| 125| 1,75| 050 040 0,08 1,68] 391| 206/ 216] 0,13| 1,63| 639| 353| 354 0025| 1,50| 1227 751| 679| 0,38| 1,38| 1779 1195 977| 0,50| 2314|-1414
250( 122| 0,70| 1,60| 0,90 1,29| 014| 147| 202| -12| 285| 0,23| 1,38| 305 3| 460| 045| 1,15 475| 125| 847| 068 093] 553| 365/ 1161| 0,90 586|-1142
250| 122| 090 160{ 070| 0,78 011 150 214 92| 221| 018 143| 338 167| 359 035| 125| 594| 406/ 674 053] 1,08| 795 716 944 0,70| 969|-1142
250| 122 1,50[ 2,05| 055 037| 0,08 197| 585 230 =221| 014 191| 959| 392| 363 0028 1,78| 1851 829| 698 041| 1,64| 2699| 1309 1006 0,55 3524|-1496
280 142 080 1,80| 1,00| 125/ 015/ 165 265 -7| 294 0,25| 1,55| 401 12| 475| 050| 1,30| 628| 142| 876 0,75| 0,77| 739 389| 1203 1,00/ 792|-1182
28,0 142| 1,00 180 080| 080] 0712| 1,68 279 87| 235 020( 1,60[ 439| 160| 382 040( 140( 767| 395/ 715 0,60( 1,20/ 1021| 706/ 1001| 0,80 1238|-1182
280 142| 150/ 2,15/ 065| 043] 0110 205/ 584 199| 227| 06| 1,99 953| 342| 372|] 0,33| 1,83 1817 734| 712 049 1,66 2620 1175| 1021 0,65 3394|-1441
315 16,3| 080 1,85 1,05| 1,31] 0,16]| 1,69| 235 -17| 256| 0,26| 1,59| 354 8| 413| 053] 1,33| 548 86| 761| 0,79 087| 634| 284|1042| 1,05| 666| -993
315| 16,3| 125 2,15| 090| 0,72 014| 2,02| 459| 115| 254| 0,23| 193| 729| 206| 414| 045| 1,70 1300| 488| 779| 068| 148| 1764| 846| 1095 0,90| 2176|-1330
355| 18,3| 0,90| 2,05 1,15| 128] 017 1,88 279 -11| 244| 0,29| 1,76| 422 2| 394| 058| 1,48| 657 100| 725| 0,86| 1,19| 767 295| 994| 1,15| 815| -961
355| 18,3| 1,25| 225/ 1,00] 0,80] 0,15| 2,10| 428 84| 232| 025| 2,00 674| 155| 377| 050( 1,75 1177| 383| 707| 0,75| 1,50| 1567| 685| 990| 1,00( 1899|-1161
40,01 204| 1,00 230 1,30| 1,30] 020 211| 345| -14| 241| 033| 1,98| 521 4] 389| 0,65 165 808 90| 716] 098 1,33| 938 281| 981| 1,30 989| -944
40,0 204| 150 265 1,15| 0,77] 017| 2/48| 648 99| 245| 0,29| 2,36| 1023| 181 398] 058| 2,08| 1802 437 747| 086| 1,79| 2418 770| 1048] 1,15| 2953|-1253
450| 224| 125| 285 160| 1,28| 024| 261 635 -12| 284| 040| 245 961 4| 458| 0,80| 2,05| 1495 123 843| 1,20| 1,65| 1744| 359| 1156 1,60 1851|-1132
50,0( 254| 125| 285| 1,60 1,28 0024| 261| 521 -10| 234 040| 245| 787 2| 378] 0,80 2,05 1225 98| 697| 120| 1,65| 1430 288 955| 1,60| 1518 -928
71,0| 36,0 2,00[ 460 260 1,30] 0,39 421| 1748 -17| 304| 0,65 3,95 2639 -4|  491] 1,30 3,30 4088 15| 904| 1,95 2,65 4744 358| 1238] 2,60 5004|-1195

o | SPIROL.cz



POUZITi TALIROVYCH PRUZIN

Mechanicky brzdovy systém

Pouziti:

Brzdové systémy pro terénni zafizeni jsou bézZné& konstruovany s
hydraulickym ovladanim. Ve vétSiné pfipadd dochazi k brzdéni tim, Ze
stlagena kapalina tladi nepohyblivé tfeci kotou€e proti deskam, které se
ota€eji na hnacim hfideli. Velikost tfeni mezi jednotlivymi sadami desek
uréuje zpomaleni vozidla. Bez dalSiho systému zabezpec&eni proti selhani
ma tato konstrukce sama o sobé& omezenou spolehlivost. Pokud dojde

k posSkozeni hydraulického tésnéni nebo pokud hydraulicky valec z
jakéhokoli dGvodu ztrati tlak, brzdy selzou.

Reseni:

Mechanicka zalozni konstrukce vyuziva talifové pruziny SPIROL®. Za
normalnich okolnosti udrZuje hydraulicky systém konstantni tlak na sériové
fazenych talifovych pruzinach. Pokud se tlak nepodafi udrzet, stoh talifovych
pruzin se stla¢i a aktivuje brzdovy mechanismus. Pfitlaéna nebo vinovcova
pruzina neni schopna vyvinout silu potfebnou (v prostoru, ktery je k dispozici)
k ovladani brzd. Spolehlivost tohoto bezpeénostniho systému zavisi na
konzistentnim chodu talifovych pruzin. V této kritické aplikaci zlepSuje vykon
a uroven predvidatelnosti talifové pruZiny kvalitu vyrobku a zajidtuje celkovou

bezpec€nost.

Talifové pruziny SPIROL® maji trvale vysokou
schopnost  ukladat potencialni  mechanickou
energii. Diky kuzelovité konstrukci talifovych
pruzin SPIROL® je jejich charakteristika a vykon
predvidateln&jsi nez u tradi¢nich pfitlaCnych pruzin.
Talifové pruziny jsou také schopny vyvinout vétsi silu
na mensim prostoru nez pfitlané nebo vinovcové
pruziny. Bézné se nasobné stohuji, aby se dosahlo
specifickych hodnot pruzeni: sériové stohovani
poskytuje menSi silu pfi vétsim zdvihu; paralelni
stohovani poskytuje vétsi silu pfi mensim zdvihu.
Pfesné tolerance jednotlivych talifovych pruzin
zajistuji bezkonkurenéni pfedvidatelnost vykonu pfi
jejich stohovani (sériové nebo paralelné).

Talifové pruziny SPIROL® také umozriuji predvidat
Unavovou odolnost. Analyza namahani umoziuje

v ramci navrhu planovaného pouziti vypocitat minimalni Zivotnost talifovych
pruzin (samostatné nebo v sadég).

-
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POUZITI TALIROVYCH PRUZIN

Upinaci vietena pro CNC stroje

Vlevo: Talifové pruziny jsou stlacené,
klestina je oteviena.

Vpravo: Talifové pruZiny nejsou

Pouziti:

Upinaci vietena v CNC obrabécich strojich jsou navrzena tak, aby drzela
dil pfi jeho obrabéni a nasledném dokoncovani. Vieteno pomoci klestiny
dil po dokon¢eni uvolni a poté upne novy dil.

Pfi sefizovani stroje musi byt pfesné kalibrovana upinaci sila potfebna
k udrZzeni kazdého dilu v upinacim pouzdfe, aby nedoslo k vyklouznuti
hotového vyrobku (pokud je sila pfili§ mald) nebo k jeho rozdrceni (pokud je
sila pfili§ velkd). Tato kalibrace zavisi na geometrii a materialu kone¢ného
vyrobku. Kromé kalibrace zavisi kvalita hotového vyrobku na konzistentni
upinaci sile po tisice cyklu.

Reseni:
Tuto vysokou spolehlivost zaijistuji talifové pruziny SPIROL®. Po otevieni

klestiny je 16 sériové stohovanych talifovych pruzin SPIROL® stlaceno
hydraulickym valcem. Pokazdé, kdyZ se uvolni sila valce, poskytuji talifové

stlageng, klestina je uzaviena, pruziny SPIROL® konzistentni silu k uzavieni klestiny kolem dilu.

obrobek je sevfeny.

Podpéry pro primyslové potrubni systémy
Pouziti:

Podle pfedpisu ASME pro tlakové potrubi je spravny navrh a instalace
rozhodujici pro vykonnost a bezpecénost potrubnich systém(. Pramyslové
potrubni systémy jsou primarné podepfeny tyCovymi zavésy, podpérami
nebo koleny. Zatimco tyto statické podpéry slouzi k pfenadeni hmotnosti,
dynamické podpéry jsou nezbytné k regulaci zatiZeni potrubniho systému.

Reseni:

Napfiklad v aplikacich s vyménikem tepla se pouzivaji talifové pruziny
SPIROL®, které absorbuji tepelnou dynamiku. Se zménou teploty kapaliny
v potrubi se potrubi rozpina (ohfev) a smrstuje (chladnuti). Talifové pruziny
SPIROL® podporuji systém tim, Ze udrzuji konstantni tlak pfi jakékoli teploté.
Tato konzistence se pfenadi do spoje potrubi a je nezbytna pro zachovani
spravného utésnéni. Dobfe padnouci tésnéni zabrafuje Uniku kapalin a
shizuje naklady na udrzbu.

Talifové pruziny SPIROL® maiji oproti spiralovym pruzinam vyhodu v tom,
Ze poskytuji ekvivalentni posun na zlomku prostoru. V mnoha pfipadech,
napfiklad pod spodni pfirubou vyméniku tepla, je tato uspora mista nutna.
Talifové pruziny SPIROL® jsou feSenim pro robustni, bezidrzbovy podpurny
systém pro prdmyslové potrubni systémy.

~ Talifovda
pruzina

En— |
Spiralova
pruzina

Vzhledem k omezenému prostoru v tomto
prikladu nem(Zze spiralova pruzina poskytnout
spravnou oporu. Pozadované zatizeni a posuv
v omezeném prostoru zvladne pouze sada
talifovych pruzin.
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SPIROL Kanada

Presné Vyrovnavaci Laminované Podlozky Technologie pro Windsor, Ontario
Podloiky’, Plvanivety a a Planzety Podavani Dilu +1519974 3334
Kovova Tésnéni info-ca@spirol.com

SPIROL Mexiko
Apodaca, Nuevo Leoén
+52 81 83854390
info-mx@spirol.com

SPIROL Brazilie
Indaiatuba, Sdo Paulo
+5519 3936 2701
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Tichomoii Sanghaj
+86 (0) 21 5046-1451
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+60 77 063 960
info-my@spirol.com

Na strankach www.SPIROL..cz naleznete aktualni specifikace a standardni nabidku.

SPIROL Korea

InZenyfi spolecnosti SPIROL vam poskytnou bezplatnou podporu v oblasti fg;'(:d)iﬁ’g gfzrgﬁ -
navrha! PomGzeme vam s novymi navrhy i s feSenim problému a doporuéime info-kr@spirol.com

Uspory nakladll u stavajicich navrhl. Navstivte portal Sluzby Aplikaéniho
InZzenyrstvi na strankach SPIROL.cz a nechte si od nas pomoci.
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